Ubung 6 (6.12.2016)

Beispiel 3. Es sei A € (—1,1). Man finde fiir die Jordan-Matrix
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ein positiv definites Skalarprodukt (, )¢ : R™ x R™, soda$ (Jv, Jv)c < (v,v)¢ fir alle v € R™\ {0}
gilt.

Losung. Definiere
o0

(v, wye == Z(Jiv, Jhw),

=0

wobei (,) : R" x R™ das iibliche Skalarprodukt ist. Weil die Eintriige von J? geometrisch gegen 0
konvergieren, ist klar, dafl die Reihe konvergiert. Ausserdem gilt

(Ju, Jv)o — (v,v)c = Z v, Jiv) Z b, Jw) = —(J%, J%) = —(v,v),
i=1 i=0

und das ist offensichtlich negativ fiir alle v # 0.

Bemerkung. Die Losung funktioniert nicht nur fiir Jordan-Blocke. Man kann J durch eine
Matrix ersetzen, deren Eigenwerte Betrag kleiner 1 haben, das reicht aus, dal J* geometrisch
gegen Null konvergiert. Und mehr verwendet die Losung nicht.



