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Übung 1

1. Löse folgende Differentialgleichungen/Anfangswertprobleme mit der Methode der Tren-
nung der Variablen:

(a) y′(x) = 10− y(x), y(0) = 1,

(b) y′(x) = − x
y(x) , y(1) = 2,

(c) y′(x) = ey sin(x),

(d) y′(x) = y(x)
x2 .

2. Die folgenden beiden Beispiele sind “Euler-homogene” Differentialgleichungen. Der
Ansatz y(x) = xz(x) führt auf eine Gleichung, die Sie dann mit der Methode der
Trennung der Variablen lösen sollen.

(a) y′(x) = y(x)
x −

y(x)2

x2 ,

(b) xy′(x) = y(x)− x− x e−y(x)/x.

3. Die Fibonacci-Folge F0, F1, F2, . . . ist durch die Rekursion

Fn = Fn−1 + Fn−2 (1)

für n ≥ 2 mit Anfangswerten F0 = 0, F1 = 1 definiert.

(a) Bestimmen Sie die Matrix M mit(
Fn+1

Fn

)
= M

(
Fn

Fn−1

)
, für n ≥ 1.

(b) Geben Sie eine explizite Formel für (Fn+1, Fn)T mit M und (F1, F0)
T an.

(c) Zeigen Sie damit, dass die erste Spalte von Mn gleich (Fn+1, Fn)T ist.
Bestimmen Sie analog dazu die zweite Spalte von Mn, indem Sie die Rekursion (1)
mit Anfangswerten F0 = 1, F1 = 0 betrachten.

(d) Beweisen Sie mit der Formel für Mn die Identität Fn+1 Fn−1 − F 2
n = (−1)n für

n ≥ 1.

4. Berechnen Sie eine Lösung der retardierten Differentialgleichung f ′(x) = f(x − 1) von
der Form f(x) = ec x, indem Sie eine Gleichung für die Konstante c ∈ R herleiten.
Zeigen Sie, dass diese Gleichung eine eindeutige Lösung besitzt.


