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Übung 6

1. Sei R : R2 → R2 das Richtungsfeld ~x 7→ A~x, wobei A eine reelle 2× 2 Matrix ist.

(a) Für welche Matrizen hat R Divergenz 0 (solche Richtungsfelder heißen quellenfrei)?

(b) Für welche Matrizen ist R ein Gradientenfeld? Man gebe eine Formel für die Po-
tentialfunktion an.

2. Sei R : R2 → R2 das Richtungsfeld ~x 7→ A~x, T eine invertierbare Matrix und R̃ : ~u 7→
T−1AT~u das transformierte Vektorfeld.

(a) Falls R quellenfrei ist, ist dann R̃ ebenfalls quellenfrei?

(b) Falls R ein Gradientenfeld ist, ist dann R̃ ebenfalls ein Gradientenfeld?

3. Finde heraus, was die “Curl Detectors” im “Display” Menü des Programms vector
Programm http://www.falstad.com/vector/ anzeigen.

4. Berechne die Rotation des Vektorfelds R : R2 \ {(0, 0} → R2, (x, y) 7→
(

−y
x2+y2 , x

x2+y2

)
.

5. Zeige, dass die Lösungskurven des Vektorfelds aus 4. geschlossene Kurven sind.
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